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課程大綱

• 消防安全設備的介紹。

• 防火避難設施的介紹。

忠誠路案例



防火避難設施

(一)防火區劃
(二)非防火區劃分間牆
(三)內部裝修材料
(四)避難層出入口
(五)避難層以外樓層出入口
(六)走廊
(七)直通樓梯
(八)安全梯
(九)屋頂避難平臺
(十)緊急進口



1.面積區劃（或分區區劃）

一定樓板面積(1500 m2)以內實施之防火(煙)區劃，用以
防止火災之火焰及煙之大範圍擴大，通常以防止水平方向
之延燒及煙流動為目的，亦即在一定較大面積之樓層做分
區區劃，使發生火災區域與同樓層之其他區域隔離。

2.層間區劃（或樓層區劃）

為防止火災向其他樓層，特別是向上樓層延燒擴大，在各
樓層所設定之區劃。此層間區劃之構成，以樓地板層（防
止室內向其他樓層之延燒）及外壁拱肩牆、屋簷等（防止
自建築物周圍向其他樓層之延燒）為基本構造。一般要特
別注意，殘留在樓地板內埋設錯誤的給(排)水管、電線(纜
)管等管路，可能成為火災區劃疏於保護之處。

防火區劃可分為4大類



3.豎道區劃（垂直區劃）*案例1 *殘火

樓梯間（含電梯、電扶梯、物梯）、排煙道、豎井（垂
直管道間）等非水平樓板區劃部份皆可視為豎道區劃。
由於垂直動線空間，在火災時容易形成火焰傳播及煙氣
擴散的通道，所以應特別慎重加以區劃，另外構成建材
為防火構造或以不燃材料建造的牆壁為原則，並配合使
用甲種或乙種防火門。垂直通道中熱氣流擴散速率遠高
於水平通道者，倘被煙氣竄進，常會成為煙氣遠距離擴
散之途徑，因此應特別注重區劃之完整性、閉合性。

4.使用區劃（異種用途區劃）

在同一建築物內兩種以上不同使用方式及管理形態的空
間同時存在時，為防止危險相乘應予以區劃。起火危險
及延燒危險性較高的部分須與其他部分隔離，又避難者
較多時可能造成避難混亂的場所亦須與其他部分隔離加
以保護。另其構成部材為防火構造或以不燃材料建造，
及開口部使用甲種防火門。



防火牆~漏洞

區劃不全區劃不全



防火牆分類

•半小時防火時效

•1小時防火時效

•2小時防火時效

•3小時防火時效

混凝土温度超过300℃以後
，抗壓强度明顯下降



貫穿部
區劃不全

防火牆~貫穿部 開口



【城中城大火】連防火門都被拆下盜賣 一
張圖秒懂城中城消防恐怖實況

＊逃生阿伯

＊ 110年10月14
日凌晨2時54分
＊ 46人死亡、43
人受傷
＊地上12層、地
下2層之鋼筋混凝
土建物
＊ 139輛各式消防
車、救護車，377
名消防隊員



防火門

常閉式
常開式



防火門分類

•半小時防火時效及阻熱性

•1小時防火時效及阻熱性

•包含玻璃部份

•60A  vs  60B



常見的防火區劃



挑高空間防火區劃?



走廊



直通樓梯



安全梯



避難層出入口



屋頂避難平臺

1
2

3



緊急進口 建技設計施工108.109



陽台外推?



雲梯車活動空間



雲梯車活動空間

★6F~9F：
6m*15m

★ 10F：
8m*20m

★淨高H：
4.5m

★路寬W：
4m

92.8.31蘆
洲大囍四
社區火警





1.區劃的完整性
2.區劃的不燃性
3.通道,出口的暢通

防火避難設施重點



各類場所消防安全設備

一、滅火設備：指以水或其他滅火藥劑滅火之器具或設備。

二、警報設備：指報知火災發生之器具或設備。

三、避難逃生設備：指火災發生時為避難而使用之器具或設備。

四、消防搶救上之必要設備：指火警發生時，消防人員從事搶救活動上必
需之器具或設備。

五、其他經中央主管機關認定之消防安全設備。



消防設計/監造/裝置/檢修

•消防法第7條：依各類場所消防安全設備設
置標準設置之消防安全設備，其設計、監
造應 由消防設備師為之；其裝置、檢修應
由消防設備師或消防設備士為之。

•依據建築物：面積、樓層、用途、樓層開
口性檢討消防設備 。

•有消防設備≠安全，沒有消防設備?



F



滅火設備

一、滅火器、消防砂。

二、室內消防栓設備。

三、室外消防栓設備。

四、自動撒水設備。

五、水霧滅火設備。

六、泡沫滅火設備。

七、二氧化碳滅火設備。

八、乾粉滅火設備。

九、簡易自動滅火設備。



滅火器的操作
•(一)、使用前

•１、檢查壓力表

•２、檢查有效期限

•３、瞭解火災分類

A類火災

B類火災

C類火災

D類火災



滅火器爆炸





滅火器的操作~三十秒內完成
•口訣：「拉、瞄、壓、掃」
• 一、拉（插梢）：提起滅火器後，將安全插梢

「旋轉並拉開」。

• 二、瞄（火源）握住皮管噴嘴後，瞄準火源底
部。

• 三、壓（握把）： 用力握下手壓柄（壓到
底），朝向火源根部上方2~3公分處噴射。

• 四、掃（向火源左右噴灑）：左右移動掃射後，
持續監控並確定火源熄滅。

• 衝入火場前要先試噴一下

• 室外應於上風處放射。

• 滅火後一定要用水冷卻。

• 乾粉滅火器用過一定要用完，並從新換藥。

★滅火時注意鐵捲門

★成功案例~所長

滅火彈





應變動線



鐵皮變色 軟化



水系統設備

室內消防栓
室外消防栓
泡沫滅火設備
水霧滅火設備
自動撒水設備
消防專用蓄水池
連結送水管



水系統架構
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壹、電源部

• 台電側

• 緊急發電機

• ATS自動切換開關





每
月
定
期
發
動
保
養



貳、加壓部

• 電動機(馬達)、引擎

• 泵浦

• 附屬裝置



沉水式泵浦(60-70年)



非認可式泵浦(70~80年)



加壓送水裝置(80年後)



柴油引擎式泵浦(較少見)



水源：需求？與供給？
有效水量V

室內栓 設置最多消防栓（n≤2支）之樓層
放射20min V＝Q×20min＝3，6 m3

室外栓 全部消防栓（n≤2支）放射30min V＝Q×30min＝12，24 m3

泡沫 最大放射區放射20min D放射密度×Amax×20min，12m3

撒水 設置標準57撒水投數目n放射
20min n×90×20，27 m3

水霧 一區20 m3 二區40 m3

採水 每7500m2或12500m2設20m3 40~120 m3

連結 消防車水量 建議採2線送水



底閥

• 蓄水池低於幫浦吸
水口。

• 過濾水源

• 確保底閥至泵浦充
滿水

• 具逆止閥功能

• 設測試鏈條



泵浦

• 額定流量QoL/min
• 額定揚程Ho≧H1水帶+H2配管+H3落差+H4放射壓力m 

銘牌



泵浦銘牌



◆ 性 能 試 驗 裝 置 ◆



Q1~三點測試正常嗎？

• Q0：額定出水量( l/min )
• H0：額定全揚程( m )
• H1：Q=0，全閉點( m )
• H2：Q=Q0，額定點( m )
• H3：Q=1.5Q0，全開點( m )



性能曲線
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H2
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Q0

全
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幫浦性能曲線
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◆ 呼 水 裝 置 ◆

浮球
開關

減水警
報裝置

溢水管



◆啟 動 用 水 壓 開 關 裝 置◆



動作壓力設定

設定壓力=停止壓力值-壓差值

實際動作壓力=設定壓力±0.5kg/cm2

停止壓力值 壓差值
實際動
作壓力

Q2~幫浦壓力開關設定正常嗎?



Q3~控制盤如何操作?



叁 、混合部(泡沫)

• Y行過濾器

• 比例混合器

• 原液桶

• 泡沫原液



泡沫原液

泡沫原液與水混合使用之濃度

一、蛋白質泡沫液3％或6％

二、合成界面活性泡沫液1％或3％。

三、水成膜泡沫液3％或6％。

泡沫原液量Q5=水源容量×（1 ％、3％、6％）



肆、放射部

• 移動式：消防栓、水帶、瞄子、泡沫瞄子

• 固定式：撒水頭、泡沫頭、水霧頭

撒水頭個數(N個) 2 3 5 10 30

配管直徑(mm) 25 32 40 50 65



瞄
子



第一種室內消防栓



瓦斯火警 案例1-卡式

案例2-射水降溫





分離：將公接頭「推壓環」外推，
使「搭勾板」推離「凹槽」後，即
可分離公、母接頭。

水帶接頭構造及操作原理



耐水壓
測試

Q4~水帶有做耐水壓測試?



室內消防栓操作~九十秒內完成

禁水性物質

高壓電

消防佈線



第二種室內消防栓



第二種室內消防栓-放水開關



室外消防栓



室內外栓、連結放 水 試 驗

• 最高最遠處2支同時放水

• 放射壓力：1.7(2.5)(6)kgf/cm2

• 放水量：130(60)?l/min

Q=0.653*D2*√P



放 水 試 驗



• 最遠?
• 最近?



最遠~最低放射壓力?
• 室內：1.7kg/cm2

• 室外：2.5kg/cm2

• 撒水：1kg/cm2

• 泡沫： 1kg/cm2



最近~減壓?

• 室內：7kg/cm2

• 室外：6kg/cm2

• 撒水：10kg/cm2

F = 1.5 × P × D
F：反作用( Kg/cm2 )
P：放水壓( Kg/cm2 )
D：管徑 ( cm )

13.65

17.1



連結送水管設備~送水口

• 一線?
• 兩線?



連結送水管設備~連接消防車



快速接頭被偷



連結送水管設備~中繼泵浦

防災中
心啟動
中繼幫
浦加壓



自動撒水(單點)、自動泡沫滅火設備(區域)



撒水放射部



個別認可標籤



向下型撒水頭



向上型撒水頭SSU



側壁型撒水頭SWU、SWP





埋入型撒水頭ssp



撒水頭實際放射~竣工



末端查驗管~平時



泡沫噴頭

空氣吸入孔



感知撒水頭5M





手動啟動開關

 

電磁閥 

 

裝 設 於 停 車 場 固 定 式 水 霧 或 泡 沫 消 防 設 備 ， 配 合 一 齊 開 放 閥 裝 

設 於 每 一 分 區 ， 與 同 區 之 感 知 撤 水 頭 以 B 級 鐵 管 連 接 ， 如 火 災 發 

生 ， 感 知 撒 水 頭 尚 未 感 應 以 前 ， 可 拉 開 盒 子 ， 打 開 拷 克 ， 放 出 

水 壓 ， 其 動 作 原 理 與 感 知 撒 水 頭 感 應 相 同 。 配 管 口 徑 PTl/2， 高 度 

距 地 1.5 公 尺 。 

自 動 啟 動 用 之 電 磁 閥 及 一 齊 開 放 閥 應 備 有 手 動 啟 動 裝 置 ， 其 距 

離 樓 地 板 面 高 度 不 得 大 於 一 點 五 公 尺 且 不 得 小 於 零 點 八 公 尺 ， 

並 設 置 手 動 啟 動 之 明 顯 標 示 。  

 


		

		裝 設 於 停 車 場 固 定 式 水 霧 或 泡 沫 消 防 設 備 ， 配 合 一 齊 開 放 閥 裝 設 於 每 一 分 區 ， 與 同 區 之 感 知 撤 水 頭 以 B級 鐵 管 連 接 ， 如 火 災 發 生 ， 感 知 撒 水 頭 尚 未 感 應 以 前 ， 可 拉 開 盒 子 ， 打 開 拷 克 ， 放 出 水 壓 ， 其 動 作 原 理 與 感 知 撒 水 頭 感 應 相 同 。 配 管 口 徑 PTl/2， 高 度 距 地 1.5公 尺 。


自 動 啟 動 用 之 電 磁 閥 及 一 齊 開 放 閥 應 備 有 手 動 啟 動 裝 置 ， 其 距 離 樓 地 板 面 高 度 不 得 大 於 一 點 五 公 尺 且 不 得 小 於 零 點 八 公 尺 ， 並 設 置 手 動 啟 動 之 明 顯 標 示 。 



		電磁閥
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泡沫頭實際動作

誤動作



管材4626~碳鋼鋼管



保壓三閥(逆止閥)?



二氧化碳滅火設備





警報設備種

一、火警自動警報設備。

二、手動報警設備。

三、緊急廣播設備。

四、瓦斯漏氣火警自動警報設備。

五、一一九火災通報裝置。



火警自動警報系統流程圖

火警受信總機

正常電源

緊急電源

火警探測器 手動報警機

啟動消防安全設備 緊急廣播

滅火完成

人員確認後復歸

古蹟自動滅火



火警受信總機(P一般)



火警受信總機(P大型)



*操作開關
*警鈴聲響
*自動廣播聲響







R型火警受信總機~編碼表





差動式局限型(感熱)



定溫式局限型(感熱)





補償式局限型~非再用型(感熱)



補償式局限型~可再用型(感熱)



加熱試驗器



分 佈 型 ： 空 氣 管 式



定溫式~線型





偵煙式局限型





偵煙式分布型



加煙試驗器



火焰式

一、紫外線：火焰放出紫外線量達一定值。

二、紅外線：火焰放出紅外線量達一定值。

三、併用：火焰放出紅外線與紫外線量達一

定值。



火焰式

•裝設於天花板、樓板或牆壁。

•距樓地板面一點二公尺範圍內之空間，應
在探測器標稱監視距離範圍內。

•最高安裝高度達20公尺。







探測器的分類~小結

一、感熱式探測器~一般場所

二、偵煙式~危險處/樓梯.通道

三、火焰式~最高處

火羽流



極早期火災預警系統（Very Early 
Smoke Detection Apparatus, VESDA

）
•主動式煙霧探測、環境要求度較高

• 極早期火災預警系統是高靈敏度的空
氣取樣式煙霧偵測系統或是抽氣式。它的
偵測原理是靠著主機內部的抽氣泵，透過
取樣管路的延伸將空氣樣品抽回主機內部
進行分析比對，當空氣中的煙霧濃度到達
一定程度時，系統則會即時發出警報。若
能在火災醞釀階段及時產生告警訊號，將
能提供更多的時間來控制火災的發展。



應用範圍
• 由於極早期偵煙系統能在火災發生初期有效的偵測到火災的發生，因此廣泛

地安裝在許多重要場所。

•不能輕易中斷服務或生產的場所：
通訊機房／電腦機房／金融資料中心／無塵室／廣播或電視台／自動生產設
備／銀行／電力設施

•早期煙霧難以偵測之場所：
倉庫／冷藏室／體育館／飛機棚場／劇院

•避免滅火系統的不必要的釋放以避免業務中斷之場所：
通訊網絡中心／伺服器機房／指揮調度中心／精密醫療儀器／MIS機房

•維護工作較難進行之場所：
監獄和拘留所／電纜管溝／回風管道／核電廠或生化防護區／手術房

•要求美觀或珍藏的物品價值無法估計之場所：
博物館／檔案?／歷史建築／科技設施／畫廊／大教堂

•特定公共場所：
劇院／教堂／交通總站／看護院或療養中心／醫院







手動報警設備(PBL綜合盤)





警鈴聲響

起火層 鳴動方式

一 2樓以上 該樓層、直2個樓層及直下樓層

二 1樓(地面層) 地下層全部及1樓、2樓

三 地下層 地下層全部及1樓

*全區

*分區~5F以上建築，SFA≧3000         案例



肆、緊急廣播設備

• 設有火警自動警報設備。

• 設有瓦斯漏氣火警自動警報設備。



早期~人工方式緊急廣播設備



現行~自動語音緊急廣播設備





全區/分區/通報





避難逃生設備

一、標示設備：出口標示燈、避難方向指示燈、觀眾席引導
燈、避難指標 。

二、避難器具：指滑臺、避難梯、避難橋、救助袋、緩降機
、避難繩索、 滑杆及其他避難器具。

三、緊急照明設備。



緩降機的操作~九十秒內完成

•１、「掛」上緩降機

•２、「丟」下輪盤

•３、「套」上安全束套，於腋下

•４、「束」緊束環

•５、「推」開障礙物
*訓練意外

走投無路時，才能使用

*練習操作





確
保
繩



塑膠門廁所最危險!



實心木門~關門



排煙設備

• 室內分區.梯間前阻斷垂直路徑

• 煙向上移動速度3~5m/sec、而人是
0.5m/sec，煙上升的速度比人還快；另煙
水平移動速度0.5~1m/sec、而人是1m/sec



機械排煙



自然排煙



自然排煙口在哪裡?





1.區劃的完整性
2.區劃的不燃性
3.通道,出口的暢通
4.設備的堪用/會用

今日課程重點~保持
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